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PROPUESTA DE INDICADORES PARA EL SISTEMA DE
MONITOREO DEL CAMBIO CLIMATICO

INTRODUCCION

El cambio climatico, al cual se refiere la mayoria de la
literatura de este siglo, es un efecto acumulativo desde
que la humanidad inicié la Revolucidén Industrial (se
toma como referencia 1750) y con ella se iniciaron 1las
emisiones de gases de efecto i1nvernadero debido a 1la
quema de combustibles fdsiles. Por ello, se habla de un
cambio climatico de origen antropogénico (ocasionado por
el ser humano), sin dejar de reconocer que en el fondo
del problema existen factores naturales que también
influyen.

El cambio climadtico genera los siguientes tipos de
Peligros:

1. Imprecisiones en 1los prondésticos debido a que
los eventos que se generan no estan presentes en
muchas series estadisticas de nuestro clima

pasado.
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2.

Aumento del nivel del mar vy penetraciones de
oleajes en las costas durante el calentamiento o
enfriamiento de los océanos.

Disminucidén de las precipitaciones a largo plazo
Aumento de la temperatura a largo plazo

Aumento de la variabilidad climatica  (periodos
lluviosos y periodos secos)los que a su vez
incrementan los peligros de incendios e 1nundaciones

El cambio climatico nos impacta negativamente en:

1. Dafios en las cosechas por inundacidén o sequias.

2. Dafios en los recursos naturales y areas protegidas
debido a las plagas e incendios.

3. Dafios en 1la salud humana debido a 1los cambios
bruscos de temperatura, y también a la reproduccidn
de vectores que transmiten enfermedades (Dengue,
Chikunkuya, Leptospirosis y otras)

4. Riesgo de inundacidén en nuestras comunidades
ubicadas en terrenos bajos o prdéxima a los rios
y lagos
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5. Danos a las infraestructuras (carreteras,
puentes, etc.)

Los efectos adversos del cambio climatico se han
puesto de manifiesto en nuestro pais desde hace
varios afios, por ejemplo en los Ultimos 40 afios, la
temperatura se ha incrementado 1 grado centigrado y
las precipitaciones disminuyen en la regidén del
pacifico entre un 10 y un 15%. Ademas los periodos
de fuertes sequias e intensas precipitaciones se
han manifestado a través de nuestra historia, por
ejemplo las sequias ocasionadas por el Nifio en los
anos 1972-73, 1976-77, 1997, 2006, entre otros, o
los eventos de la Nifia que han ocasionado
elevaciones del Nivel del Lago Xolotlan en 1933,
1955, 1982, 1998 y 2010.

A pesar de que el cambio climatico es un tema
emergente se hace necesario desarrollar/crear un
sistema de monitoreo que permita conocer cdmo
avanza el fendmeno, sus 1impactos y como se prepara
el pals para enfrentarlo.
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PROPUESTA DEL SISTEMA DE MONITOREO
DEL CAMBIO CLIMATICO

No existen muchos antecedentes de sistemas de
monitoreo para el cambio climatico en el mundo, a
excepcidén de un sistema propuesto por la Agencia de
Proteccidn Ambiental (Environmental Protection
Agency) de los EE.UU qgque tiene un sistema de
monitoreo continuo a partir del enorme avance
registrado en ese pais en el monitoreo del clima,
los océanos y atmdbsfera, lo que es contrario a las
condiciones reales de nuestro pais.

Esta propuesta tiene su fundamento en el marco
legal y politico de Nicaragua en el tema de cambio
climatico:

MARCO LEGAL

Nicaragua ratificé la Convencidén Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico mediante Decreto
Legislativo No. 1010 publicado en La Gaceta Diario
Oficial No. 123 del 03 de Julio de 1995.
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Nicaragua trabaja la adaptaciodn Y mitigacidn
voluntaria al cambio climatico de conformidad con el
articulo 60 de la Constitucidn Politica del Pais y la
Ley No. 217 "Ley General del Medio Ambiente y de 1los
Recursos Naturales" y sus reformas Ley No. 647, Ley
de Reformas vy Adiciones a la Ley No. 217, Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales.
Publicada en La Gaceta No. 62 del 3 de abril de 2008.

MARCO POLITICO

E1l Plan Nacional de Desarrollo Humano y la Estrategia
Nacional Ambiental y de Cambio Climatico definen las
politicas que se han implementado en el periodo 2012
al 2016, siendo las siguientes:

1. Educacidén Ambiental para la Vida

2. Defensa y Proteccidén Ambiental de los Recursos
Naturales

3. Conservacion, Recuperaciodn, Captacidn Y
Cosecha de Agua

4. Mitigacidn y Gestidn de Riesgo ante el Cambio

Climatico.
A FE CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
FAMILIA MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
YCOMUNIDA]'D! Km.12% Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas
EN VICTORIAS® Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

WWw.marena.gob.ni



s/ o» Gobierno de Reconciliacién
£ | porne y Unidad Nacional

/
NICARACUR TRIONFR! Q@ p a'e*é'éo' /O'Qqunfz

20...5

s arite

5. Manejo Sostenible de la Tierra.

Nuestro Gobierno de Reconciliacidén y Unidad
Nacional ha wvenido 1implementando sus propios
esfuerzos de gestidn, creacidn de capacidades vy
consecucidén de recursos para procurar a nuestra
poblacidn la capacidad de adaptacidn, mitigaciodn
y reduccidn de riesgo ante el cambio climatico vy
sus efectos negativos.

Para el disefio del sistema de monitoreo se han
clasificado indicadores segun las siguientes
categorias:

1. Indicadores de Amenaza: Aqui clasifican 1los
indicadores relacionados con las emisiones VY
concentraciones de Gases Efecto Invernadero

2. Indicadores de Impactos: Aqul se clasifican los
indicadores relacionados con los efectos que son
medibles actualmente debido al cambio climatico

3. Indicadores de Mitigacién: Aqui se clasifican
los indicadores relacionados con los esfuerzos
nacionales por introducir férmulas de desarrollo
econémico basadas en una economia de baja
emisiones de carbono
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4. Indicadores de Adaptacidén: Aqui se clasifican
los 1indicadores relacionados con los esfuerzos
nacionales por reducir los efectos adversos del
cambio climatico y generar resiliencia

Basado en 1lo anterior se esta proponiendo un
sistema de monitoreo instalado y operado desde el
SINIA (MARENA) adaptado a nuestras condiciones vy
disponibilidad de datos, el cual se alimenta de
informacidn que se emite desde diversas
instituciones internacionales y nacionales.

E1l SINIA es uno de los instrumentos de la gestidn
ambiental que se implementd en Nicaragua, de
conformidad con lo establecido en 1la Ley General
del Medio Ambiente y 1los Recursos Naturales, Ley
217, aprobada en 1996, sin embargo, 1inicid su
funcionamiento hasta en el afio 2001, generando el
primer Informe del Estado del Ambiente del pais en
cumplimiento al mandato de ley.

Entre 2002 al 2006, el SINIA generd el Segundo
Informe del Estado del Ambiente, actualizd vy
oficializdé un Libro de 32 Indicadores Ambientales
Sectoriales, un Libro de Indicadores Ambientales
Territoriales, y se conceptualizaron los Nodos
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Regionales del SINIA en Ledn, Granada, Chontales,
Esteli, Bluefields y Bilwi.

Los Indicadores se formularon considerando
criterios de: Disponibilidad de datos, importancia,
sencillez, calidad, relacidn costo - eficiencia vy
cobertura. Para el buen uso e interpretacidn de la
informacidén, se hace necesaria una descripcidn de
sus fuentes de datos, variables, métodos de
cdlculo, entre otros. En su definicidén se wusan

fichas metodoldgicas (formato estandarizado) que
presenta el contenido e importancia de cada
indicador.
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Cuadro 1l: Ficha metodoldégica para el disefio de
indicadores de cambio climatico

Ficha Metodolégica de los Indicadores
( SINIA-MARENA)

Nombre del Indicador
Definicidn
Justificacidédn e Importancia del Indicador

Metodologia de Céalculo: Unidad de Medida
del Indicador, Formula del Indicador Y
Descripcidédn Metodoldgica (proceso de calculo y
definicidén de cada variable)

Limitaciones del Indicador
Cobertura

Fuente de Datos

Disponibilidad de Datos

Forma de Presentacidén de Datos
Periodicidad del Indicador

Posibles entidades responsables del
indicador

Documentacidédn relacionada con el indicador

Bases de datos simplificados y salida del
indicador

Elaborada por
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En la siguiente tabla se presenta una propuesta mas
detallada de cada uno de 1los 1ndicadores, su
periodicidad, cobertura y fuente de informacidn.

Tabla 1: Resumen de Indicadores para el Sistema de Monitoreo del Cambio
Climatico

Fipo de Descripcién Periodicidad | Cobertura Fuente de la
Indicador informacién
Concentracio | Indicador 1: Mensual. Global http://co2now.org/Curr
nes y Concentraciones ent-C02/C02-
emisiones de | globales en la Now/global-co2-
gases efecto | atmosfera de board.html
invernadero gases efecto
invernadero
Indicador 2: Anual Global http://www.esrl.noaa.g
indice anual de ov/gmd/aggi/aggi.html
gases efecto
invernadero
(IAGEI)
Indicador 3: Anual Nacional Inventarios Nacionales
Emisiones Bianuales de Gases de
Nacionales de Efecto Invernadero
Gases Efecto (GEI)
Invernadero
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Impactos del | Indicador 4: Anual Global http://www.ncdc.noaa.g
cambio Anomalia Global ov/sotc/global/
climatico de Temperatura
Indicador 5: Mensual Nacional Programa automatizado
Anomalia desde el Instituto
Nacional de Nicaragliense de
Temperaturas Estudios Territoriales
Indicador 6: Mensual Nacional Programa automatizado
Anomalia desde el Instituto
Nacional de Nicaragiiense de
Precipitaciones Estudios Territoriales
Indicador 7: Mensual Global http://www.ncdc.noaa.g
Anomalia de ov/cag/time-
temperatura series/global
superficial del
mar global
Indicador 8: Anual Regional (Dos | http://tidesandcurrent
Elevacién del puntos s.noaa.gov/sltrends/sl
nivel del mar Centroamérica | trends global station.
, uno para el | htm?stnid=833-011
Pacifico en
el Puerto http://tidesandcurrent
Acajutla en s.noaa.gov/sltrends/sl
El Salvador y trends global station.
otro en E1 htm?stnid=904-011
Caribe en el
Puerto de
Cristdébal en
Panama)
Indicador 9: Anual Nacional A través de sistema
Nivel del agua informadtico elaborado
en los lagos desde el INETER
Cocibolca y
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Xolotléan
Indicador 10: Anual Nacional Direccidén General de
Cantidad de Patrimonio Natural
cambios MARENA
observados en
la
biodiversidad
Indicador 11: Anual MHCP
Gasto por
pérdidas y Gobierno
dafios Central
Mitigacién Indicador 12: Anual Nacional. Ministerio de Energia
del cambio y Minas.
climatico Consumo final
Energético
Indicador 13: Anual. Nacional. Ministerio de Energia
y Minas.
Energia
eléctrica
producida a
base de
recursos
renovables
Indicador Anual Nacional. Ministerio de Energia
Propuesto por y Minas.
MEM: Porcentaje
de generacién
de electricidad
a base de
recursos
renovables
Indicador 14: Anual Ministerio de Hacienda
Gasto orientado % Crédito Publico
a la mitigacién Gobierno (MHCP)
del Cambio Central
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Climatico
Indicador 15: Anual Nacional MARENA, Direccidn de
Inversién en Cambio Climatico
Mecanismo de
Desarrollo
Limpio

Anual Nacional y MARENA, Direcciédn de

Subnacional Cambio Climatico

Indicador 16:
Emisiones de

CO2e evitadas
por reducir la Nota:
deforestacién y
degradacién de

los Bosques

Indicador 17: Anual Nacional y MARENA, Direccidén de
Superficie de Sub nacional Cambio Clim&tico
bosque con

incentivos

positivos para
evitar la de
deforestacién y
degradacién de
los bosques.

Adaptacién
al cambio
climatico

Indicador 18: Anual Nacional Bases estadisticas del
Superficie INAFOR

Reforestada

mediante:

* Reforestacid
n Manejo de
Bosques

* Conservacién
de Areas
Protegidas

* Sistemas
Agrosilvo
pecuarios
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Indicador 19: Anual Nacional MHCP o Banco Central
Gasto para la de Nicaragua
reduccién de

desastres

hidrometerolégi

cos

Indicador 20: Anual MHCP

Gasto en

adaptacién al Gobierno

cambio Central

climatico

Indicador 21: Anual Nacional Direccién General de
Cantidad de Patrimonio Natural de
protocolos de MARENA
investigaciones

en

biodiversidad

Indicador 22: Anual Nacional Direccién General de
Cantidad de Cambio Climatico de
Practicas MARENA

ancestrales

implementadas

ARREGLOS INSTITUCIONALES

La implementacidén de un sistema de monitoreo de
esta naturaleza necesita de arreglos y cooperacidn
interinstitucional por la diversidad de fuentes de
informacidn que implican entre otras a las
sigulientes Instituciones:

MARENA, MHCP, BANCO CENTRAL, INETER, MEM, INAFOR.
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DISENO DE INDICADORES

TIPO DE INDICADOR: CONCENTRACIONES Y EMISIONES DE
GASES EFECTO INVERNADERO

Indicador 1: Concentraciones globales en la
atmosfera de gases efecto invernadero

1. Concepto
FEste 1indicador describe 1las concentraciones de

gases de efecto invernadero en la atmdésfera a nivel
mundial. Se centra en los gases que resultan de las
actividades humanas tales como didéxido de carbono,
6xidos nitrosos y metano, su valor es acumulativo.

La informacién proviene de datos de los
instrumentos de los satélites que miden la densidad
de la capa de ozono en la troposfersa, la
estratosfera, vy la columna "total", o todas 1las
capas de la atmésfera. Estos datos de satélite se
comparan de forma rutinaria con instrumentos
terrestres para confirmar su exactitud. Los datos
de ozono se promedian anualmente en el mundo para

suavizar las variaciones regionales Y de
temporadas.
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2. Definicién Operativa
Las mediciones mensuales de la concentracidn

atmosférica global de didéxido de carbono, el metano
y Oxido nitroso provienen de una variedad de
programas de vigilancia y estudios publicados en
revisidn por pares literatura. Datos de
concentraciédn atmosférica global de gases efecto
invernadero provienen de la Administracidén Nacional
Oceanica y Atmosférica de los EE.UU (NOAA).

3. Unidad de Medida
Partes por milldén (PPM)

4. Cobertura
Mundial

5. Metodologia
Este indicador contiene datos de los instrumentos

de los satélites que miden la densidad de la capa
de ozono en la troposfera, la estratosfera, y la
columna "total", o todas las capas de la atmdsfera.
Estos datos de satélite se comparan de forma
rutinaria con instrumentos terrestres para
confirmar su exactitud. Los datos de ozono se
promedian en todo el mundo para cada afno para
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suavizar las variliaciones regionales y de temporada
de este gas

6. Fuente de Informacién
Utilizar el siguiente enlace:

http://co2now.org/Current-C02/C02-Now/global-co2-
board.html

7. Periodicidad
Mensual.

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de

politicas)

e Finalidad: Conocer 1la tendencia de las emisiones
globales para desarrollar politicas y estrategias de
Mitigacidon y Adaptacidn ante el cambio Climatico

* Interpretacién: Conocer Yy mantener bajo vigilancia
las descargas a la atmésfera que realizan las
diferentes actividades econdmicas.

9. Limitaciones

Puede tener poca relevancia nacional considerando
que es un 1ndicador mundial, en la medida que el
pais es un bajo emisor de GEI
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Indicador 2: Indice anual de gases efecto
invernadero (IAGEI)

1. Concepto
El indice es una medida de la influencia de 1los

gases efecto invernadero en el calentamiento
global. El1 indice fue disefiado para mejorar la
conexidén entre los cientificos y la sociedad
ofreciendo un estadndar normalizado que puede ser de
facil entendimiento y monitoreo. Este 1indice esta
diseflado para ayudar a cerrar esa brecha entre los
cientificos vy los tomadores de decisidn y es
directamente proporcional a la influencia del
calentamiento directo (también se conoce como el
forzamiento climatico) suministrado por cada tipo
de gas.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC) define el forzamiento
climatico como "una perturbacidn impuesta desde el
exterior en el presupuesto de energia radiante del
sistema climatico de 1la Tierra, por ejemplo, a
través de cambios en la radiacién solar, 1los
cambios en el albedo de la Tierra, o cambios en los

gases atmosféricos vy particulas de aerosol. La
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perturbaciodn de forzamiento climatico directo
(también denominado "forzamiento radiativo") que
tiene la magnitud mas grande Y la menor
incertidumbre cientifica es el que provoca
relacionado con los cambios en la larga vida, gases
de efecto invernadero.

2. Definicién Operativa
El Indice Anual de Gases de Efecto Invernadero

(IAGEI) de 1la NOAA es una expresién del cambio
radiativo total desde la era preindustrial (1750) vy
se actualiza anualmente 1lo que permite medir la
magnitud del crecimiento de las emisiones de GEI de
un ano a otro.

3. Unidad de Medida
Adimensional

4. Cobertura
Mundial

5. Metodologia
Este indice se determina siguiendo una metodologia

desarrollada por la NOAA cuyos pasos generales son
Os siguientes:
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1. Se determinan las emisiones anuales:

Los datos semanales se utilizan para crear un perfil de
latitud norte-sur suavizada a partir del cual un
promedio global. La tasa de crecimiento de CO2 tiene un
promedio de aproximadamente 1,74 ppm por afio durante los
Ultimos 36 afos (1979-2014). La tasa de crecimiento del
CO2 ha aumentado a lo largo de este periodo, con un
promedio de 1.4 ppm por afio antes de 1995 y de 2,0 ppm
por afio a partir de entonces. La tasa de crecimiento del
metano disminuydé de 1983 a 1999, de acuerdo con un
enfoque de estado estacionario. De 1999 a 2006, la carga
CH4 atmosférico estaba a punto constante, pero desde el
afio 2007, a nivel mundial un promedio de CH4 ha ido
aumentando de nuevo. Las causas para el aumento durante
2007-2008 incluyeron temperaturas calidas en el Artico
en 2007 y aumentaron la precipitacidén en los trdpicos en
2007 y 2008 [Dlugokencky et al., 2009]. El1 aumento
global de metano fue sustancialmente mas rapido durante
2014 que durante 2007 hasta el 2013. Del mismo modo, la
carga atmosférica de o6éxido nitroso ha aumentado a un
ritmo mas rapido en los Ultimos afios.
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2. Se determina el forzamiento radiativo

Para determinar el forzamiento radiativo total de los
gases de efecto invernadero, el (IPCC 2001) recomienda
convertir cambios gases de efecto invernadero, en
relacién con 1750 utilizando expresiones empiricas que
se derivan de modelos de transferencia radiativa
atmosféricas y generalmente tienen una incertidumbre de
aproximadamente el 10%. Las 1incertidumbres en 1las
abundancias medias mundiales de 1los gases de efecto
invernadero de larga vida son mucho mas pequefias (<1%).

Este cambio radiativo total desde la era preindustrial
(1750) se utiliza para definir el Indice Anual de Gases
de Efecto Invernadero (IAGEI) de NOAA, que se introdujo
en 2004 (Hofmann et al., 2006) vy se ha actualizado
anualmente desde entonces.

3. Se determina el indice Anual de Gases de Efecto
Invernadero (IAGEI) de NOAA

La siguilente tabla muestra el recalculo del Indice
Anual de Gases efecto Invernadero (IAGEI) desde 1979.
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Tabla 1: del Indice Anual de Gases efecto Invernadero
(IAGEI) desde 1979.

ANO Cco2 CH4 N20 CFC12 CFC1l1 Total C02-eq (IAGEI) IAGET
(ppm) %
Total 1990 = 1 | cambio
1979 L2 7 0.406 0.103 0.092 0.039 e 50C 382 0.785
1980 1.058 0.413 0.104 0.097 0.042 1.747 385 0.807 2.9
1981 1.077 0.42 0.107 0.102 0.044 1.786 388 0.825 2.2
1982 1.089 0.426 0.111 0.108 0.046 1.818 391 0.84 1.8
1983 1.115 0.429 0.113 0.113 0.048 1.859 394 0.859 2.3
1984 1.14 0.432 0.116 0.118 0.05 1.9 397 0.877 2.2
1985 1.162 0.438 0.118 0.123 0.053 1.94 400 0.896 2.1
1986 1.184 0.442 0.121 0.129 0.056 1.982 403 0.916 2.2
1987 1.211 0.447 0%l 2 0.136 0.059 2.026 406 0.936 2.2
1988 1.25 0.451 0.122 0.143 0.062 2.086 411 0.963 3
1989 1.274 0.455 0.126 0.149 0.064 2.13 414 0.984 2.1
1990 1.293 0.459 0.129 0.154 0.065 2.165 417 1 1.6
1991 1.313 0.463 0.131 0.158 0.067 2.2 419 1.016 1.6
1992 1.324 0.467 0.132 0.161 0.067 2.224 421 1.027 1.1
1993 1.334 0.467 0.134 0.164 0.068 2.24 423 1.035 0.7
1994 1.356 0.47 0.136 0.166 0.068 2.271 425 1.049 1.4
1995 1.383 0.472 0.137 0.167 0.067 2.303 428 1.064 1.4
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1996 1.41 .473 0.139 0.169 0.067 2.336 430 1.079 1.4
1997 1.426 .474 0.142 0.171 0.067 2.359 432 1.089 1
1998 1.465 .478 0.145 0.172 0.067 2.406 436 1.111 2
1999 1.495 .481 0.148 0.173 0.066 2.444 439 1.129 1.6
2000 1.513 .481 0.151 0.173 0.066 2.467 441 1.14 0.9
2001 1.535 .481 0.153 (U L 0.065 2.493 443 iy, 1581 1
2002 1.564 .481 0.155 0.174 0.065 2.526 446 1.167 1.3
2003 1.601 .483 0.157 0.174 0.064 2.567 449 1.186 1.6
2004 1.627 .483 0.159 0.174 0.063 2.596 452 1.199 1.1
2005 1.655 .482 0.162 0.173 0.063 2.627 454 1.213 1.2
2006 1.685 .482 0.165 0.173 0.062 2.662 457 ®229 1.3
2007 1.g .484 0.167 0.172 0.062 2.692 460 1.243 1.1
2008 1.739 .487 0.17 0.171 0.061 2.728 463 1.26 1.3
2009 1.76 .489 0.172 (0) SN 0.061 2.755 465 1.272 1
2010 1.791 .491 0.175 0.17 0.06 2.792 469 1.29 1.4
2011 1.818 .492 0.178 0.169 0.06 2.825 471 1.305 1.2
2012 1.84¢6 .494 0.181 0.168 0.059 2.859 474 1.32 1.2
2013 1.884 .496 0.183 0.167 0.059 2.902 478 1.34 1.5
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Los datos de la tabla se leen asi:

e FEI1 TIAGET en el 2013 fue de 1,34, 1lo que
significa qgque hemos dado wvuelta a la influencia
del calentamiento en un 34% desde 1990.

e También el indice muestra que se necesitaron ~
240 afos para ir de 0 a 1, es decir, para llegar
a 100%, y 23 afilos para que se incremente en otro
34%.

e En términos de CO2 equivalentes, la atmdésfera en
2013 contenia 479 ppm, de los que 395 es el CO2
solo. El resto proviene de otros gases.

e El CO2 es el mayor contribuyente al Indice Anual
de Gases Efecto Invernadero tanto en términos de
cantidad % velocidad de aumento.

6. Fuente de Informacién
Los valores anuales de este indice se pueden

obtener del siguiente enlace:
http://www.esrl .noaa.gov/gmd/aggi/aggi.html

7. Periodicidad

Anual
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8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

Finalidad: Mejorar la comprensidn del
comportamiento de las emisiones globales

Interpretacién: Conocer y comprender los cambios en
la magnitud de las emisiones de GEI

9. Limitaciones
Se depende de la publicacidén anual del indicador

por parte de instituciones extranjeras
internacionales

Indicador 3: Emisiones Nacionales
de Gases Efecto Invernadero

1. Concepto
FEste indicador se elabora sobre las emisiones totales de

didxido de carbono, metano, 6xido nitroso, y todos los
gases de efecto invernadero importantes que se ven
influidas por 1las actividades humanas. El analisis de
este 1ndicador proviene de los 1nventarios nacionales
bianuales de Gases de Efecto Invernadero desde 1994
hasta la fecha.
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Si1 bien este indicador incluye los principales gases de
efecto invernadero emitidos por las actividades humanas,
el mismo no incluye otros gases de efecto 1nvernadero y
sustancias que no estan cubiertos bajo la Convencidn
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
pero que aun afectan el balance energético de la Tierra
y el Clima. Por ejemplo, este indicador excluye las
sustancias que agotan el ozono, como los clorofluo-
rocarbonos (CFC) y los hidroclorofluorocarbonos (HCFC),
que tienen un alto potencial de calentamiento global, ya
que estos gases efecto invernadero han sido o estan
siendo controlados actualmente en un acuerdo
internacional llamado el Protocolo de Montreal.

Este indicador también excluye de carbono y aerosoles
negros, que la mayoria de los inventarios de emisiones
de gases de efecto invernadero no cubre. También hay
muchas fuentes de emisiones de gases de 1nvernadero
natural, como el vulcanismo. Sin embargo, este indicador
incluye sdbélo las emisiones que estan asociadas con las
actividades humanas, que son responsables de la
acumulacién de estos gases en la atmbésfera.
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2. Definicién Operativa

El indicador se obtiene sumando las emisiones
totales de Didéxido de Carbono (Co2), Metano (Ch4d) vy
Oxido Nitroso (No2), a las cuales se les restan las
absorciones en los 1nventarios nacionales de por
cada sector. Esta informacidén procede de 1los
inventarios nacionales.

De esta forma se obtiene

¢ Un indicador global de emisidn nacional de Gases
Efecto Invernadero (GEI)

° Indicadores por tipos de gases y fuentes segun
se detalla a continuacidn:

Por tipo de gases:

0 Emisiones de Didéxido de Carbono (Co2)
0 Emisiones de Metano (Ch4)
0 Emisiones de Oxido Nitroso (No2)

Por tipos de fuentes:

o0 Energia (produccidn y uso)

O Procesos industriales

O Desechos

o Agricultura
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o Uso de la tierra y cambio de uso de la tierra y
silvicultura (UT CUTS)

3. Unidad de Medida
Gigagramos (Ggr)

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

Segln Directrices del IPCC para Inventarios
Nacionales de GEI del ano 2006

6. Fuente de Informacién

Inventarios Nacionales Bianuales de Gases de Efecto
Invernadero (GEI)

7. Periodicidad
Anual.

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de

politicas)

e Finalidad: Contar con un referente de emisiones
para desarrollar politicas y estrategias de
Adaptacidén ante el cambio Climatico
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e Interpretacién: Conocer y mantener bajo
vigilancia las descargas a la atmdbsfera que
realizan las diferentes actividades econdmicas.

9. Limitaciones

Puede recaer en la insuficiente capacidad operativa
institucional para la medicidén del citado
indicador, por lo gque no existe sistematizacidn en
la informacidn.

TIPO DE INDICADOR: IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
Indicador 4: Anomalia Global de Temperatura

1. Concepto
Este indicador muestra anomalias, que comparan

valores anuales de temperatura frente a un largo plazo
promedio. Por ejemplo, una anomalia de 2,0 grados
significa que la temperatura promedio era de 2 grados
por encima que la media a largo plazo. Este indicador
utiliza la temperatura media 1901-2000 como base de
referencia para la comparaciodn.

2. Definicién Operativa
Las Anomalias anuales se calculan para cada estacidn

meteoroldgica, a partir de diarios y mensuales las
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temperaturas medias. Las Anomalias de las regiones mas
amplias se determinan por la divisidn del pais (o el
mundo) en una rejilla, un promedio de los datos de
todas las estaciones meteoroldgicas dentro de la red
y, a continuacidn, con un promedio de las celdas de la
cuadricula. Este método asegura que los resultados no
sean sesgados hacia las regiones qgue pasan a tener
muchas estacilones cercanas juntas.

3. Unidad de Medida
Grado centigrado

4. Cobertura
Global
Este indicador tiene dos desgloses:

e Anomalia de temperatura de los océanos

e Anomalia de temperatura en tierra

5. Metodologia

La anomalia global de temperatura es la resultante
de la fusidtn de la superficie terrestre (Global
Historical Climatology Network, GHCN) y la temperatura
superficial del mar (ERSST.v3b), basado en el analisis

anomalia desarrollado por Smith et al. (2008). Las
anomalias de temperatura para la tierra y el océano se
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analizan por separado y luego se fusionaron para
formar el analisis global.

6. Fuente de Informacién
El indicador esta disponible de forma mensual, en

tres versiones, global, océanos vy tierra en el
siguiente enlace:
http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/

7. Periodicidad
Mensual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

v Finalidad: Para la adopcidén de medidas de
adaptacidén al cambio climatico

v' Interpretacién: Conocer vy mantener vigilancia
del incremento en la temperatura global del planeta

9. Limitaciones
Depende de publicaciones internacionales
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Indicador 5: Anomalia Nacional de Temperaturas

1. Concepto

Anomalia es la diferencia de temperaturas con
respecto a una dada, llamada base, que puede ser la
media. Para Nicaragua, el promedio global del
periodo 1971-2000 es usado como ese valor de base

2. Definicidén Operativa

El Indicador expresa el comportamiento térmico de
un mes en relacidén con el que se considera normal
para dicho mes.

La anomalia se calcula de la siguiente forma:

ATi — TE _ff

Dénde:
AT; = Anomalia de la temperatura del mes 1i.
Ii = Temperatura media mensual del mes 1i.

I = Temperatura media del mes 1 en el periodo 1971-
2000.

3. Unidad de Medida
Grados centigrados
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4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

Se utilizard la base de datos operativa de
estaciones meteoroldgicas del INETER con periodo de
Linea Base 1971-2000. Este indicador se obtendra de
forma automatizada.

6. Fuente de Informacién
Programa automatizado desde el Instituto
Nicaraguense de Estudios Territoriales

7. Periodicidad
Mensual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

Finalidad: Para la adopcidén de medidas de
adaptacidén al cambio climatico

Interpretacién: Conocer y mantener vigilancia sobre
el incremento en la temperatura nacional

9. Limitaciones
Este indicador depende de la disponibilidad del

dato
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Indicador 6: Anomalia Nacional de Precipitaciones

1. Concepto

La anomalia de precipitacidn a expresa el
comportamiento pluviométrico de un mes en relacidn
con el que se considera normal para dicho mes.

2. Definicién Operativa

La anomalia pluviométrica mensual resulta de
restarle a la precipitacidn del mes la
precipitacidén media de dicho mes para el periodo
1971-2000.

Valores positivos del indicador denotan
precipitaciones superiores a las normales en ese
mes, mientras que valores negativos reflejan

lluvias inferiores a la normal.

La anomalia se calcula de la siguiente forma:

APE = Pf _PI

Dénde:

APy — pnomalia pluviométrica del mes 1i.
Pi = precipitacién del mes 1i.

P, _

= Precipitacidén media del mes 1 en el periodo
1971-2000.
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3. Unidad de Medida
Milimetros de lluvia

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

Se utilizara la base de datos operativa de
estaciones meteoroldgicas del INETER con periodo de
Linea Base 1971-2000. Este indicador se obtendra de
forma automatizada.

6. Fuente de Informacidn

Programa automatizado desde el Instituto
Nicaraguense de Estudios Territoriales

7. Periodicidad
Mensual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcidén de
politicas)

Finalidad: Para la adopcidén de medidas de
adaptacidén al cambio climatico

Interpretacién: Conocer y mantener vigilancia sobre
el incremento en la temperatura nacional

9. Limitaciones
Este 1ndicador depende de la disponibilidad del dato
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Indicador 7: Anomalia de temperatura
superficial del mar global

1. Concepto

Este indicador contiene la temperatura global promedio
de la superficie del mar desde 1880 hasta la fecha. la
temperatura de la superficie de 1los océanos varia
principalmente con la latitud, con las aguas mas calidas
en general cerca de la linea ecuatorial y las aguas mas
frias del Artico y la Antadrtida. A medida que los
océanos absorben mas calor, las temperaturas superfi-
ciales del mar aumentaran y los patrones de circulacidn
de los océanos que transportan agua caliente y fria lo
que puede alterar los ecosistemas marinos.

2. Definicidén Operativa

Las técnicas para medir la temperatura superficial del
mar han evolucionado desde 1la década de 1800. Por
ejemplo, en las primeras mediciones los datos fueron
recogidos mediante la insercidn de un termémetro en una
muestra de agua recogida mediante la reduccidédn de un
cubo de embarcaciones. Hoy en dia, las mediciones de
temperatura se recogen de forma mas sistematica de los
buques, asi como en estaciones fijas y boyas y se
publican en centros internacionales de investigacidén. La
temperatura de la superficie del mar se expresa en forma
de anomalia.

A FE, CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
FAMILIA MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
YCOMUNIDAD! Km.12% Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas
EN VICTORIAS! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

WWw.marena.gob.ni



v Gobierno de Reconciliacidén 2 0 & 5

§ | porne y Unidad Nacional

UZ o @ Pushlo, Prealdint / Qats er

3. Unidad de Medida
Grados centigrados

4. Cobertura
Global

5. Metodologia

Se utilizara procedimiento de calculo de 1la NOAA
con periodo de Linea Base 1880 hasta el presente.
Este indicador se obtendra de forma automatizada.

6. Fuente de Informacién
Estos datos estan disponibles en:

http://www.ncdc.noaa.gov/cag/time-series/global

7. Periodicidad
Mensual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcidén de
politicas)
Finalidad: Para la adopcidn de medidas de

adaptacidén al cambio climatico

Interpretacién: Conocer y mantener vigilancia sobre
el incremento en la temperatura nacional
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9. Limitaciones

La informacidén depende de fuentes internacionales

Indicador 8: Elevacién del nivel del mar

1. Concepto
Este 1ndicador representa las tendencias en el

nivel del mar global basado en las mediciones de
los maredbgrafos vy de los satélites que poseen
instrumentos especializados.

Algunos cambios en el nivel relativo y absoluto del
nivel del mar puede ser debido a los ciclos como E1
Nifio y La Nifia, que afectan las temperaturas
oceanicas costeras, contenido de sal, los patrones
de viento, la presiodn atmosférica Y las
corrientes. La obtencidén de un dato confiable puede
requerir muchos afios de analisis, por lo que 1los
registros por satélite se han complementado con una
reconstruccidn a largo plazo sobre la Dbase de
mediciones de maredgrafos.
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2. Definicién Operativa

Los maredbgrafos miden cambio relativo del nivel del mar
en cilertos puntos a lo largo de la costa, mientras que
los satélites miden el cambio absoluto del nivel del mar
durante casi toda la superficie del océano. Muchos
maredgrafos poseen datos durante mas de 100 afios,
mientras que los satélites han recopilado los datos
desde principios de 1990.

3. Unidad de Medida
Milimetros por afio

4. Cobertura

Regional (Dos puntos Centroamérica, uno para el
Pacifico en el Puerto Acajutla en El Salvador y
otro en El Caribe en el Puerto de Cristdbal en
Panama)

5. Metodologia

Informacidén procesada por la NOAA

6. Fuente de Informacién
Estos datos estan disponibles para los dos puntos en:

http://tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends/sltrends
global station.htm?stni1d=833-011

http://tidesandcurrents.noaa.gov/sltrends/sltrends
global station.htm?stnid=904-011
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7. Periodicidad
Anual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

Finalidad: Para la adopcidn de medidas de
adaptacidén al cambio climatico

Interpretacién: Conocer y mantener vigilancia sobre
el incremento del Nivel de Mar a nivel Nacional

9. Limitaciones

Indicador 9: Nivel del agua en 1los lagos Cocibolca
y Xolotlan

1. Concepto
Este 1ndicador analiza los niveles de agua de 1los

lagos Cocibolca y Xolotlan los que se registran por

los maredgrafos situados en los puertos (Cerca de
la orilla) de ambos lagos registrando las
oscilaciones.

Los lagos Cocibolca y Xolotlan son los cuerpos de agua
superficiales de agua dulce mas grandes de Nicaragua,
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soportan una variedad de ecosistemas y Jjuegan un papel
vital en el desarrollo socioeconémico del pais.

2. Definicién Operativa

La medicidn se realiza a través de lectura de
maredgrafos situados en los lagos, se tomaran como
linea base mediciones efectuadas desde 1997,
determinando los cambios relativos a 1los niveles
histdéricos registrados por el INETER

3. Unidad de Medida
Metros sobre el nivel medio del mar medido con dos
decimales

4. Cobertura

Nacional

5. Metodologia

Se calcula el promedio mensual de las lecturas
diarias registradas por los maredgrafos a nivel
nacional

6. Fuente de Informacién
A través de sistema informdtico elaborado desde el

INETER

7. Periodicidad

Mensual
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8. Significancia (Pertinencia para la adopcidén de
politicas)

Finalidad: E1 nivel de las aguas en el Lago
Cocibolca es un indicador indirecto de las reservas

de agua superficiales
Interpretacién
9. Limitaciones

Indicador 10: Cantidad de cambios obserwvados en la
biodiversidad

1. Concepto

Se entiende por Cambios Observados en la
Biodiversidad a la cantidad de cambios
fisioldbgicos, de conducta o héabitat observados,
documentados y razonados sobre la biodiversidad
terrestre o) marina que probablemente esté

relacionada con el cambio climdtico

2. Definicién Operativa
El MARENA, a través de su Direccidn General de

Patrimonio  Natural establecera un sistema de
registro, con bases en la observacidédn sobre cambios
observados en la biodiversidad gque pudieran estar
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relacionados con el cambio climdtico. Estos cambios
son un indicador 1mportante de impactos del clima

3. Unidad de Medida
Cantidad de cambios observados y documentados

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

6. Fuente de Informacién
Direccidn General de Patrimonio Natural

7. Periodicidad
Anual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de

politicas)

Finalidad: Medir los efectos econbmicos adversos

del cambio climatico.

* Interpretacién: Conocer 'y mantener vigilancia
sobre el costo econdémico del cambio climatico y su
efecto en el desarrollo socioecondmico del pais
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9. Limitaciones

Indicador 11: Gasto por pérdidas y dafios debido al
cambio climatico

1. Concepto
El concepto Pérdida y Dafios se refieren en general a

toda la gama de los dafios y a las pérdidas permanentes
asociadas a los efectos adversos del cambio climatico,
que ya no pueden ser evitados mediante la mitigacidén, ni
pueden evitarse mediante la adaptacidén debido a niveles
altos de vulnerabilidad pre existentes.

Los gastos asociados a los Dafios se pueden ver como los
gastos necesarios para hacerle frente a los impactos
negativos que pueden ser reparados o restaurados (como
dafios por tormentas en el techo de un edificio, o dafio a
un manglar costero que afecta a las comunidades).
Mientras que los gastos por “Pérdida” se caracterizan
por ser gastos que se producen por impactos negativos
que no pueden ser reparados o restaurados (como la
pérdida de fuentes de agua dulce y la desertificacidn,
la pérdida de la cultura o del patrimonio).
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2. Definicién Operativa

Tanto las pérdidas o dafios pueden ser directamente
cuantificables en algunos casos, mientras qgque en
otros casos no es posible cuantificarlo en términos
directos sobre todo aquellas pérdidas vy dafios no
econbdmicos.

A los efectos de este indicador sélo se valoran de forma
separada las pérdidas y dafios que sean cuantificables en
términos econbémicos, considerando como pérdida, la
inversidén, objeto material, recurso natural o funcidn
que se dafla como consecuencia de un evento climatico
extremo y que no se puede reparar o restablecer (Por
ejemplo: pérdida de un terreno vegetal debido a 1la
erosidén causada por un rio que desborda mas alla de sus
limites). Mientras que en el dafio se contabilizan los
gastos para reparar dafios o restituir funciones de
actividades o 1nversiones nuevas qgue hayan recibido
efectos adversos debido a la variabilidad climatica.

Los tipos de eventos que pueden causar pérdidas vy
dafios son, entre otros los siguientes:
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e Fuertes vientos que se produzcan como anomalias
en relacién a la media histdérica de los Uultimos
30 anos

e Tnundaciones que se produzcan como anomalias en
relacién a la media histdrica de los uUltimos 30
anos

e Intensas lluvias que se produzcan como anomalias
en relacidén a la media histdédrica de los uUltimos
30 arfios

e Tncendios agricolas o forestales que se produzcan
como anomalias en relacidén a la media histdrica
de los ultimos 30 afios

e Tormentas o huracanes que se produzcan Ccomo
anomalias en relacidén a la media histdrica de los
GUltimos 30 arfios

3. Unidad de Medida
Miles de Cdébrdobas

4. Cobertura
Gobierno Central
5. Metodologia
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Segin Guia Metodoldégica para la clasificacidn del
gasto en cambio climatico, gestidén de riesgo vy
gestidén ambiental del Ministerio de Hacienda vy
Crédito Publico (MHCP), en proceso de elaboracidn vy
validacidn.

6. Fuente de Informacién
MHCP

7. Periodicidad

Anual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcidén de
politicas)

Finalidad: Medir 1los recursos que se el Gobierno
asigna para restaurar los efectos econémicos
adversos del cambio climatico.

* Interpretacidén: Conocer y mantener vigilancia
sobre el costo econémico del cambio climatico y su
efecto en el desarrollo socioecondmico del pais,
que se ejecuta a través del Presupuesto General de
la Republica (PGR)

9. Limitaciones
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Debido a que 1la implementacidén y apropiacidn del
clasificador de parte de las 1instituciones del
Gobierno Central puede tomar mas de un afio, el
indicador seria con datos preliminares.

TIPO DE INDICADOR: MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

Indicador 12:Consumo final energético

1. Concepto

El consumo final energético, es una de las principales
cuentas dentro del Balance Energético Nacional. Este se
refiere a la cantidad total de energia que es consumida
por los distintos sectores de 1la economia en un afio
determinado. Para facilitar su analisis, las distintas
fuentes de energia son convertidas a una unidad
energética comin, en este caso la Tonelada Equivalente
de Petrdleo (TEP).

2. Definicidén Operativa

El cdlculo del indicador se realiza por la sumatoria del
consumo final de todas las fuentes de energia del pais,
en cada uno de los sectores de la economia.
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3. Unidad de Medida
Tonelada Equivalente de Petrdleo (TEP)

4. Cobertura
Nacional.

5. Metodologia

La metodologia para calcular el consumo de energia
de cada fuente proceden del Balance Energético
Nacional que elabora el Ministerio de Energia vy
Minas

6. Fuente de Informaciédn
Ministerio de Energia y Minas.

7. Periodicidad
Anual.

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de

politicas)

e Finalidad: Medir el consumo final de energia de
todas las fuentes.

* Interpretacién: El1 consumo final de la energia
es un aspecto fundamental para analizar la
estructura energética de un pails, asi como el

A FE, CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
FAMILIA MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
YCOMUNIDAD! Km.12% Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas
EN VICTORIAS! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

WWw.marena.gob.ni



v Gobierno de Reconciliacidn 2 0 & 5

g / adas y Unidad Nacional y
NICBARAGUR TRIUNER! QQ pa'dlo' /O,QWO@NJ‘E U a 'Dws ' |

nivel de eficiencia en el uso de los energéticos
en cada uno de los sectores de la economia.

Tradicionalmente se ha observado que la energlia es el
motor del progreso econdmico. Sin embargo, en algunos
casos su utilizacidn ha tenido graves consecuencias para
el medio ambiente y la salud humana. El objetivo a largo
plazo debe ser mantener el desarrollo y la prosperidad
mediante la mejora de la eficiencia energética o bien,
la sustitucidén de energéticos y métodos tradicionales
por otros mas eficientes que logren satisfacer las
necesidades energéticas de la poblacidn, sin comprometer
tanto el medio ambiente y la salud.

Indicador 13: Energia eléctrica producida a base de
recursos renovables

1. Concepto

Comprende la energia eléctrica producida a partir de
recursos renovables. Las fuentes de energia renovables
que se utilizan actualmente para la generacidn de
electricidad comprenden: el bagazo de cafla vy lefia
consumido en ingenios  azucareros, energia edlica
aprovechada por aerogeneradores, energia solar captada
en paneles fotovoltaicos, vapor emitido por pozos
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aprovechados en las centrales geotérmicas y el agua
turbinada aprovechada en centrales hidroeléctricas.
Estas distintas fuentes de energia se utilizan en 1los
centros de transformacidn para la produccidn de
electricidad.

2. Definicidén Operativa

Cantidad de energia eléctrica que se aporta al
sistema 1nterconectado nacional cuyo origen es de
fuentes renovables, ya sea de productores privados
o publicos.

3. Unidad de Medida

Gigavatio hora (GWh).

4. Cobertura
Nacional.

5. Metodologia
De acuerdo a informes de estadisticas eléctricas

nacionales.

6. Fuente de Informacidn
Ministerio de Energila y Minas.

7. Periodicidad

Anual.
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8. Significancia (Pertinencia para la adopcidén de

politicas)

* Finalidad: Este indicador mide 1la cantidad de
energia eléctrica que aportan las fuentes
renovables en la generacidn de electricidad.

e Interpretacidén: La energla eléctrica es un aspecto
clave del consumo y de la produccidédn. La dependencia
de recursos no renovables para su generacidn, puede
considerarse 1nsostenible a largo plazo, tanto por
motivos econdmicos como por el impacto que produce al
cambio climatico global. En ese sentido, la
introduccidén de fuentes renovables en el proceso de
produccidédn de electricidad significa una reduccidn en
el consumo de combustibles fbsiles para el mismo fin.

9. Limitaciones

Indicador propuesto: Porcentaje de generacidn de
electricidad a base de recursos renovables

1.Concepto

Se refiere al porcentaje dela energia eléctrica
producida a partir de recursos renovables (biomasa,
eblica, solar, geotérmica e hidroeléctrica) del total de
energia producida en el pais.
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2. Definicidén Operativa

Porcentaje de la cantidad de energia eléctrica que
se aporta al sistema interconectado nacional cuyo
origen es de fuentes renovables, en relacidén al
total de electricidad producida en el pais.

3. Unidad de Medida

Porcentaje (%) .

4. Cobertura

Nacional.

5. Metodologia

Informes de estadisticas eléctricas nacionales.
6. Fuente de Informacidn

Ministerio de Energia y Minas.

7. Periodicidad

Anual.

8. Significancia (Pertinencia para la adopcidn de

politicas)
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e Finalidad: Este 1indicador mide la participacidn
de las fuentes renovables en la generacidn de
electricidad, asi <como la dependencia de 1los
combustibles foésiles

e Interpretacidn: Para medir el avance gque se ha
tenido en la introduccidén de fuentes renovables
para la generacidn de electricidad, es necesario
obtener el porcentaje de participacidén que estas
tienen del total de energia eléctrica gque se

produce en el pais. En ese sentido, es posible
analizar la reduccidén en la dependencia de
combustibles fdésiles para generacidn eléctrica.

9. Limitaciones

Indicador 14: Gasto orientado a la mitigacién del
Cambio Climatico

1. Concepto
El gasto orientado a la mitigacidén del cambio climatico

son las partidas presupuestarias 1ncluidas en el
presupuesto general de la Republica, al menor nivel de
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desagregacién posible (actividades/obras) orientadas a
reducir la emisidn de gases de efecto invernadero, 1la
deforestacién vy la degradacidén del Dbosque o el
restablecimiento de 1la cobertura boscosa o siembra de
arboles o que esté directa o indirectamente relacionada
a reducir las causas del cambio climatico

2. Definicién Operativa
Clasifican entre otros 1los siguientes tipos de

gastos:

e Obras e 1infraestructuras para 1la produccidn de
energia con fuentes renovables

e Obras e infraestructuras para reducir el consumo
de energila

e Actividades o proyectos para reducir o evitar la
degradacidén del bosque o el restablecimiento de
la cobertura boscosa o siembra de arboles

¢ Tmplementacidén de actividades para reducir 1las
emisiones de la agricultura vy la actividad
ganadera

e Tmplementacidn de actividades para reducir las
emisiones de las plantas de tratamiento de las
aguas residuales
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¢ Tmplementacidén de actividades para reducir 1las
emisiones procedentes del tratamiento de 1los
desechos sdélidos

3. Unidad de Medida
Miles de Cdébrdobas

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

Segun Guia Metodoldbgica para 1la clasificacidén del
gasto en cambio climatico, gestidén de riesgo vy
gestidén ambiental, definida por el Ministerio de
Hacienda 'y Crédito Publico (MHCP),la cual se
encuentra en proceso de elaboracidn y validacién.

6. Fuente de Informacién

Ministerio de Hacienda y Crédito Publico (MHCP)

7. Periodicidad

Anual
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8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

9. Limitaciones

Debido a que la implementacidn vy apropiacidn del
clasificador de parte de las instituciones del
Gobierno Central puede tomar mas de un afio, el
indicador seria con datos preliminares.

Indicador 15: Inversidén en Mecanismo de Desarrollo
Limpio del sector privado

1. Concepto

La palabra Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) es
un concepto que proviene del Protocolo de Kioto y
esta relacionado con el conjunto de iniciativas que
pueden desarrollar las empresas privadas y 1los
paises para reducir de forma directa las emisiones
de gases de efecto invernadero, 1incorporando nuevas
tecnologias productivas O mecanismos que reduzcan
de forma significativa las emisiones de GEI, o bien

aportando energila que provienen de fuentes
renovables.
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2. Definicién Operativa

Se define por el monto total de inversidn anual del
sector privado aprobada por la Comisidén Nacional de
Mecanismo de Desarrollo Limpio (CMDL) del MARENA vy

es la suma total del monto de inversidn aprobado
por la CMDL por arno

3. Unidad de Medida
Miles de Cdébrdobas

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia por definir

6. Fuente de Informacién
Direccidn General de CC. MARENA

7. Periodicidad
Anual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de

politicas)
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9. Limitaciones
Por definir

Indicador 16: Emisiones de COze evitadas por reducir
la deforestacidén y degradacién de los Bosques.

1. Concepto

La deforestacidn evitada (REDD) consiste en pagar para
preservar los bosques. Este pago se realiza a través de
la venta de bonos que reflejan la cantidad de carbono
almacenado en los bosques, o los costos ambientales
derivados de la tala y la ganaderia.

El presente indicador refleja la cantidad de didxido de
carbono equivalente que se evitaria enviar a la
atmésfera  mediante dos vias: Reducciodon de la
deforestacidén y Evitar la degradacidédn de los bosques

2. Definicidén Operativa
Se define como la cantidad de carbono no emitido al
evitar el cambio de uso del suelo.

3. Unidad de Medida
Miles de Toneladas Métricas (MtCoZ2e)
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4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia
Se realizan los calculos siguiendo las metodologias
establecidas por el Panel Intergubernamental de

Expertos en Cambio Climatico (IPCC), para el sector
uso cambio de uso de la tierra

6. Fuente de Informacién
Direccidn de Cambio Climatico (MARENA)

7. Periodicidad

Anual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

9. Limitaciones por definir
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Indicador 17: Superficie de bosque con incentivos
positivos para evitar la deforestacién y
degradacién de los bosques.

1. Concepto

Se refiere a la superficie de Dbosque gque tienen
incentivos econbmicos para evitar la deforestacidn
y degradacidén de los bosques

2. Definicién Operativa
Superficie de bosque conservada que recibe

incentivos econdmicos.

3. Unidad de Medida
Hectéareas

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

6. Fuente de Informacién
MARENA. Direccidn de Cambio Climatico

7. Periodicidad

Anual
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8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

9. Limitaciones

TIPO DE INDICADOR: ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
Indicador 18: Superficie Reforestada

1. Concepto

La reforestacidn es una operacidn en el ambito de
la silvicultura destinada a repoblar zonas dgue en
el pasado histdérico reciente estaban cubiertas
de bosques que han sido eliminados por diversos
motivos.

2. Definicién Operativa
Se refiere a 1la suma de la superficie total

sembrada de aboles nativos de 1los ecosistemas,
incluyen las cortinas rompe viento en hectareas por
afio. E1l indicador es la suma de tres sub
indicadores, que son:

* Reforestacidn para el Manejo de Bosques

 Conservacién de Areas Protegidas
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* Sistemas Agrosilvo pecuarios

No se incluye plantaciones forestales

3. Unidad de Medida
Hectéreas

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

6. Fuente de Informacién
Bases estadisticas del INAFOR

7. Periodicidad
Anual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

9. Limitaciones
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Indicador 19: Gasto para la reduccidén de desastres
hidrometeroldégicos

1. Concepto

El gasto orientado a la reduccidn de desastres
hidrometeroldgicos son las partidas presupuestarias
incluidas en el presupuesto general de la
Republica, al menor nivel de desagregacidn posible
(actividades/obras) orientadas a la prevencién vy
atencién de los desastres hidrometeroldgicos o
relacionados directamente con el clima.

2. Definicién Operativa
Clasifican entre otros los siguientes tipos de

gastos:
e Gastos para la atencidn de emergencias y
desastres relacionados directamente con el clima.

e Gastos para la prevencidn, incluyendo la
capacitacidédn de emergencias y desastres
relacionados directamente con el clima.

e Gastos de asistencia humanitaria y desastres
relacionados directamente con el clima.

e Gastos para la recuperacidn de desastres
relacionados directamente con el clima.
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3. Unidad de Medida
Miles de cdérdobas

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia
Pendiente de definir con la asistencia técnica

6. Fuente de Informacién
MHCP o Banco Central de Nicaragua

7. Periodicidad
Anual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcién de
politicas)

9. Limitaciones por definir

A FE, CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
FAMILIA MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
YCOMUNIDAD! Km.12% Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas
EN VICTORIAS! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

WWw.marena.gob.ni



v Gobierno de Reconciliacidén 2 0 & 5

§ \/V-'- y Unidad Nacional
1CARBGUR TRIUNER! QQ pa'% pkw dq,ﬁ ./ U M |

Indicador 20: Gasto en adaptacién al cambio
climatico

1. Concepto

Se entenderan medidas de adaptacién al cambio climatico
a todo gasto institucional relacionado a actividades,
obras, encaminadas a preparar condiciones o capacidades
de los sistemas naturales o artificiales para reducir
los efectos negativos o aprovechar los impactos
positivos del cambio climatico de forma anticipada

2. Definicién Operativa
El gasto orientado a la adaptacién del cambio climatico

son las ©partidas presupuestarias 1incluidas en el
presupuesto general de la Republica, al menor nivel de
desagregacidén posible (actividades/obras) orientadas a
preparar condiciones para resistir los efectos adversos
del cambio climatico, tano en los ecosistemas naturales
como humanos. En este gasto No se incluyen los gastos
destinados a la atencidn y mitigacidén de desastres

Clasifican entre otros 1los siguientes tipos de
gastos:

e Gastos para la construccidén de embalse o
aprovechamiento de agua en el corredor seco

A FE, CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
FAMILIA MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
YCOMUNIDAD! Km.12% Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas
EN VICTORIAS! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

WWw.marena.gob.ni



i Gobierno de Reconciliacién 2 0 &5 5

§ /vv- y Unidad Nacional

e @) Puchlo, Pecaldants! U areos

¢ Gastos de reforestaciodn
e Gastos por la introduccidén de nuevos cultivos o
tecnologias no tradicionales.

e Gastos por innovacidn tecnoldgica en el sector
agropecuario, recursos hidricos, saneamiento y
proteccidédn de costas.

e Gastos para llevar comunicaciones en zonas
aisladas

e Gastos de reparacidn para fortalecer la
infraestructura vial para resistir inundaciones o
derrumbes

¢ Gastos de reasentamiento de poblacidén de zonas
inundables

e Cualquier otro gasto cuyo destino sea la
adaptacidén al cambio climatico

3. Unidad de Medida
Miles de cdérdobas

4. Cobertura
Gobierno Central
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5. Metodologia Segun Guia Metodoldbgica para la
clasificacidon del gasto en cambio climatico, gestidn de
riesgo y gestidtn ambiental, definida por el Ministerio
de Hacienda vy Crédito Publico (MHCP),la cual se
encuentra en proceso de elaboracidén y validacidn.

6. Fuente de Informacién
MHCP

7. Periodicidad

Anual

8. Significancia (Pertinencia para la adopcidén de
politicas)

9. Limitaciones

Debido a que la implementacidn vy apropiacidn del
clasificador de parte de las instituciones del
Gobierno Central puede tomar mas de un afio, el
indicador seria con datos preliminares.
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Indicador 21: Cantidad de protocolos de
investigaciones en biodiversidad

1. Concepto
Debido al insuficiente conocimiento que tiene el

ser humano en relacidn a los efectos del cambio
climatico, todo proceso de adaptacidn debe basarse
en un riguroso proceso de aprendizaje, por 1lo que
sera necesario implementar el método de 1la
investigacidén cientifica basado en la observacidn,
demostracidén, validacidén y documentaciodn.

Los protocolos de investigacidn direccionados a 1las
medidas de adaptacién son por si mismo una
contribucién a la adaptacidn

2. Definicién Operativa

Se mide por la cantidad de protocolos de
investigacidén sobre 1la diversidad elaborados e
implementados

3. Unidad de Medida
Unidad. Cantidad de protocolos
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4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

Los protocolos se elaboran siguiendo el método
cientifico

6. Fuente de Informacién
Registro de protocolos aprobados por la Direccidn
de Patrimonio Natural del MARENA

7. Periodicidad
Anual

8. Significancia

9. Limitaciones por definir
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Indicador 22: Cantidad de Practicas
ancestrales implementadas

1. Concepto

Las practicas ancestrales se refieren a los
conocimientos y  practicas desarrolladas  por las
comunidades locales a través del tiempo para comprender
y manejar sus proplos ambientes locales. El reto actual
se basa en el método o manera de complementar 1los
conocimientos y tecnologias modernas con tales/dichas
practicas sin sustituir uno con otro, basandose en sus
respectivas ventajas. La percepcién de la poblaciédn
local sobre la variabilidad del clima es necesaria para
comunicar los prondsticos climaticos técnicos, vya dque
sigue un lenguaje especifico, creencias, valores vy
procesos. Percibir 1la Dbase de tales conocimientos
facilita la adopcién de innovaciones técnicas e
institucionales en comunidades locales que facilitan la
adaptacidén al cambio climatico

2. Definicién Operativa

Se trata de un conocimiento practico y no codificado,
creado por la observacidén directa a través de
generaciones como  una forma de incrementar 1la
resiliencia de su entorno natural y de sus comunidades.
Estas practicas pueden ser en diversos sectores como son
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la agricultura, la conservacidn del recurso agua, la
produccidn artesanal y manufactura, asi como de
medicamentos

3. Unidad de Medida
Cantidad de practicas implementadas

4. Cobertura
Nacional

5. Metodologia

Estas practicas deben ser registradas u
documentadas mediante un procedimiento establecido
en la Direccidén General de Cambio Climatico del
MARENA.

6. Fuente de Informacién
Direccidn General de Cambio Climatico del MARENA.

7. Periodicidad
Anual

8. Significancia

9. Limitaciones por definir
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